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PROJETO - Sistema Otimizado para Aquecimento de Agua em Prédios e
Residéncias, Aplicado a Reducédo do Consumo de Energia Elétrica.

Assinatura: Pagamento:
Vencimento: Atualizacéo:

Unidade Executora: Faculdade de Engenharia de Taquara - FACCAT

Coordenador do projeto:Frederico Sporket

Endereco Residencial: Rua Lindolfo Collor, 163/ 34

Séo Leopoldo — RS - CEP 93.010-080

e-mail: frederico@faccat.br

F: 51 3451 6600 Cel: 84545558 Fax: 51 3541 6626

I. OBJETO:

Desenvolvimento e construcdo de um sistema otimizado para aquecimento de agua
em prédios residenciais, visando a reducédo de consumo de energia elétrica.

II. OBJETIVO GERAL:

Desenvolvimento de um sistema otimizado para aquecimento de agua aplicado a
prédios residenciais a partir do uso de uma bomba de calor com a finalidade de
reduzir o consumo de energia elétrica e contribuir para sustentabilidade da regido do
Paranhana/Encosta da Serra.

lll. OBJETIVOS ESPECIFICOS:

e Desenvolver um sistema eletromecéanico de baixo custo e de facil implantacéo
em aquecedores elétricos de acumulacdo existentes no mercado a partir de
reduzidas adaptacoes;

¢ Quantificar a economia de energia elétrica no aquecimento de agua
residencial e a reducdo do pico de energia elétrica residencial em funcéo do
aguecimento de agua;

e Avaliar o funcionamento do sistema proposto em funcdo das condi¢cdes
ambientais da Regiéo;

e Elaborar um Manual de instru¢cdes para construgao e instalacdo do sistema
desenvolvido com a finalidade de facilitar o acesso a tecnologia, bem como,
realizar cursos para capacitar os recursos humanos de empresas que
desejam comercializar o produto;

e Montar um Laboratério para Capacitacdo Empresarial Aplicado a construgédo
e Instalagdo do Sistema desenvolvido;

e Contribuir para a melhoria econbmica Vale do Paranhana a partir da
fabricacdo e comercializacdo da tecnologia e prototipo desenvolvido por
empresas existentes na regiao.



IV. METAS:

1- Desenvolver e construir um protétipo do sistema otimizado para aguecimento de

agua a partir do uso de uma bomba de calor.

Comprovacao da meta realizada: Para a prestacdo de contas técnica devera ser enviado um
relatério contendo a descricdo do protétipo juntamente a arquivo fotografico; a quantificacdo da
economia de energia elétrica no aquecimento de agua residencial e a reducéo do pico de energia
elétrica residencial em funcéo do aquecimento de agua e avaliacdo do funcionamento do sistema
proposto em funcédo das condi¢cdes ambientais da Regido.

2- Elaborar um Manual de instrucbes para construcdo e instalacdo do sistema

desenvolvido.
Comprovacdo da meta realizada: Para a prestacdo de contas técnica devera ser enviado um
exemplar do manual Elaborado.

3- Realizar 01 curso de 20 horas com um numero de vagas para, pelo menos, 100
empresarios industriais interessados no sistema otimizado para aquecimento de
agua residencial.

Comprovacao da meta realizada: Para a prestacdo de contas técnica, devera ser enviado um
relatério contendo um exemplar de cada apostila quando produzida, o material de divulgacdo dos
cursos e lista dos participantes. A lista de presenca e os outros documentos comprobatérios deverédo
ficar a disposicdo para possivel verificag@o, por um periodo minimo de 5 anos.



ATIVIDADES

N.© DESCRICAO 1/3 | 4/6 | 7/9 | 10/12 | 13/15 | 16/18 |19/21 | 22/24 | 25/27 | 28/30 | 31/33 34/36
Execucao do Plano de Aplicacdo com Recursos
1 concedidos pelo convénio X X X X X X X X
Etapas de pré-desenvolvimento
2 | Estudo Bibliografico e documental X X X X X X X
Etapas de desenvolvimento
3 | Implantacdo dos Equipamentos nos Laboratérios X X X X X
4 | Desenvolvimento do Software para capacitagdo X X X X X
5 | Construcdo do protétipo X X X X
6 | Implantacdo do protétipo X X X X
7 | Avaliacdo e otimizacdo do protétipo X X X X
8 | Disponibilizacéo do protétipo X X
9 |Realizacéo do curso - Meta 4 X
12 | Realizagdo de palestra X
13 | Prestacéo de contas financeiras X X X
14 | Relatérios trimestrais e final X X X X X X X X X X X X




VI. PLANO DE APLICACAO DE RECURSOS

a) APOIO DA SECRETARIA DA C&T

Material de Consumo

Especificacdo Valor r$1,00
Material de expediente, material para refrigeracdo e pressurizacao (gases), 19.254,28
combustivel, material de limpeza de pecas mecénicas, material para lubrificagdo e
outros materiais necessarios ao desenvolvimento da pesquisa.
Total 19.254,28
Equipamentos e Outros Materiais Permanentes
Qtde Especificacdo Valor r$1,00
2 Microcomputador — processador Intel, LCD 15” com DVD-RW 7.600,00
30 | Microcomputador — processador Intel, LCD 17” com DVD-RW 75.000,00
3 Notebook — processador intel, DVD-RW 10.500,00
2 Projetores multimidia -LCD 7.000,00
2 Impressoras multifuncional laser 3.000,00
2 Placa 349722- Agilent 16.200,00
4 Placa 34901A — (20-ch multiplexer (2/4-wire) Agilent 8.000,00
4 Placa 349022 — (20-ch multiplexer (2/4-wire) Agilent 8.000,00
4 WebServer WS10 — Novus 14.000,00
6 Médulo de aquisi¢cdo e registro 8 canais analégicos Field Logger 128k 9.600,00
6 Conversor isolado USBi485 2.100,00
20 | Shunt 1.000,00
10 | Sensor de pressao absoluta 691 20.000,00
25 | Sensor de temperatura PT100 5.000,00
10 | Sensor de temperatura Termopar 5.000,00
10 | Cabo para termopar 5.000,00
Estacdo Meteoroldgica com conexdo USB, com software, com mastro,
3 armazenamento 6.000,00
1 Banho Térmico (-20 a 125°C) 3.985,72
4 Variac — 1kw 2.000,00
1 Prot6tipo do sistema otimizado a ser construido com 0s materiais abaixo : 67.760,00
Componentes eletrdnicos
Componentes mecanicos
Chaves catraca
Manifold R-22, R-134a
Jogo de mangueira R-22, R-134a
Vacudmetro digital
Balanca para refrigeracéo
Bomba de vacuo para refrigeragédo
Alicate de lacre
Cortador de tubo
Kit flangeador
Cilindro refrigerante vazio para armazenamento
Conjunto de 5 molas para dobrar tubos
Sistema de tubo cobre rolo 15m 3/4
Cilindro de gés descartavel 13,6 kg R-22
Cilindro de gas descartavel 13,6 kg R-134a
Unidade condensadora R-22 10000 BTU/h
Boiler
Controlador eletrénico
TOTAL | 276.745,72

Total — SCT (a)

R$ 296.000,00




b) CONTRAPARTIDA DA UNIVERSIDADE

Pessoal

Nome Formacao/Funcéao no| Total de Custo Total
projeto horas no R$1,00

projeto

Técnico/Cientifico 171.072,00

Frederico Sporket Mestre em Engenharia 2160 114.048,00
Mecanica

Carlos Fernando jung Mestre e Doutorando em 1080 57.024,00

Engenharia de Producédo

Total de pessoal

R$ 171.072,00

c) CONTRAPARTIDA EMPRESA PIRISA PIRETRO INDUSTRIAL LTDA

Pessoal

Nome Formacao/Funcéo no| Total de Custo Total
projeto horas no R$1,00

projeto

Técnico/Cientifico

Carlos Eduardo Unterleider Engenheiro Quimico e Mestre 2160 114.048,00
em Engenharia de Producédo

Total de pessoal R$114.048,00

TOTAL GERAL (a +b +¢)

VIl. CRONOGRAMA DE DESEMBOLSO

O desembolso dos recursos da Secretaria da C&T sera em parcela Unica.

R$ 581.120,00




